CARTA DESCRIPTIVA

I. Identificadores de la asighatura

Instituto: nT Modalidad: Presencial
Departamento: Ingenieria Civil y Ambiental
Créditos: 6

Procesos y

Operaciones

Unitarias en

Ingenieria
Materia: Ambiental
Programa: Maestria en Ingenieria Ambiental Carécter: Optativa
Clave: MAE-0112-00

Tipo: Curso

Nivel: Intermedio
Horas: 48 Totales Teoria: 0 Préactica: 0
Il. Ubicacion
Antecedentes: Clave
Introduccién a la ingenieria
ambiental MAE-0050-00
Estadisticas con aplicacion
a la ingenieria ambiental MAE-0024-00
Tecnologia de muestreo y
Laboratorio ambiental MAE-0114-00
Consecuente:
Ninguno
lll. Antecedentes

Conocimientos: Se asumird que el alumno cuenta con los conocimientos basicos de Ingenieria y
Quimica Ambiental, incluyendo los alcances y objetivos de sistemas de tratamiento tipicos, tipos de
contaminantes y caracterizacion fisico-quimica de aguas.

Habilidades: Dominio de Idioma Inglés (Nivel TOEFL 500), Manejo de Herramientas Computacionales
(procesador de palabras, hoja de calculo). Trabajo en equipo. Capacidad de investigacién
independiente.

Actitudes y valores: Honestidad, Etica profesional, Disciplina, Concientizacion por el cuidado del




recurso hidrico.

IV. Propésitos Generales

El objetivo general del curso es el de introducir al estudiante de maestria a los principales procesos de
tratamiento de aguas (potabilizacién) y aguas residuales. Existira una cobertura amplia sobre este
tema incluyendo las operaciones unitarias fisico-quimicas y microbiolégicas de los tratamientos
convencionales.

V. Compromisos formativos

Intelectual: Interdisciplinarios en aspectos de quimica, modelos de flujo, reactores y cinética de
procesos quimicos y biologicos.

Humano: Interés por la aplicacion de medidas de proteccion al recurso hidrico a través de los sistemas
de tratamiento de aguas.Estaba como Actitudes y valores.

Profesional: Después de completar el curso el estudiante habrd comprendido los conceptos
fundamentales relacionados con las tecnologias de tratamiento de aguas y aguas residuales, siendo
capaz de disefiar sistemas de tratamiento con base en la normatividad aplicable.

Habilidades adquiridas incluyen:

- Cuantificacion y caracterizacion fisicoquimica de efluentes de aguas residuales.

- Modelacién y disefio de reactores para sistemas el tratamiento de aguas y aguas residuales

Se anticipa que parte de los conceptos adquiridos durante el curso sean incorporados a las
investigaciones de tesis de maestria que los alumnos realicen.

VI. Condiciones de operacion

Espacio: Aula tradicional

Mesa, sillas, pizarron,
Laboratorio: No Mobiliario: equipo de proyeccion
Poblacion: 1-20

Material de uso frecuente:
A) Caidn y computadora portatil

Condiciones especiales: El curso se limita a los sistemas de tratamiento por medios




biologicos y no incluye el transporte y/o disposicién de aguas

residuales.

El curso contempla la realizaciéon de un nimero de practicas
de laboratorio para adquirir parametros de disefio.

VII. Contenidos y tiempos estimados

Temas

Contenidos

Actividades

1. Presentacion del
Curso

2. Introduccién a
Procesos Unitarios
fisico-quimicos

3. Tratamiento de
Aguas Residuales

4. Tratamiento y
Manejo de Lodos

1. Introduccion y reglas del
curso, Alcances del Modelaje
Ambiental

2. Repaso de Quimica y Biologia
General

3. Repaso basico de Hidraulica y
recursos Hidraulicos

4. Balance de Masas, Modelos
de Flujos, Reactores

5. Procesos
Miscelaneos/Estimacion de
flujos de agua residual —
Caracterizacion

6. Sedimentacion / Filtracion
7. Procesos de
Coagulacion/Floculacion
8. Remocion de Amonia /
Transferencia de Oxigeno
9. Desinfeccion de Aguas

Primer Examen Parcial

10. Caracterizacion y Calidad de
Aguas Naturales (Indices de
Calidad del Agua)

Segundo Examen Parcial

e El curso se recomienda sea impartido
mediante los principios del método de
aprendizaje cooperativo de corte
constructivista.

e El alumno debera leer y entender el
material asignado antes de venir a la
clase, de forma que pueda cuestionar
y/o argumentar sobre los conceptos de
la materia a cubrir en la clase
presencial.

e Otras actividades pedagdgicas incluyen:

Resolucién matemética de
problemas de procesos quimicos y
biolégicos asi como programacion
de ecuaciones y uso extensivo de
hojas de calculo.

Practicas de laboratorio para la
estimacion de velocidades de
sedimentacion y cinética de
reacciones.

Visitas de campo a plantas de
potabilizacién y aguas residuales
en El Paso, Texas y Ciudad
Juarez, Chih.

Elaboracion en equipo de un
anteproyecto de disefio y/o
andlisis de para una comunidad
gue requiera de un sistema de
tratamiento de aguas.




11. Digestién Anaerébica de
Lodos

12. Digestién Aerdbica de Lodos

13. Manejo de Sélidos

Tercer Examen Parcial

VIIl. Metodologia y estrategias didacticas

Metodologia Institucional:
e Elaboracién de ensayos, monografias e investigaciones (segun el nivel) consultando fuentes
bibliograficas, hemerograficas y en Internet.
e Elaboracién de reportes de lectura de articulos en lengua inglesa, actuales y relevantes.
e Participacion en trabajo de campo y laboratorio para realizar entrenamiento practico.
Estrategias del Modelo UACJ Vision 2020 recomendadas para el curso:
Al principio de semestre se entrega a cada alumno el abstracto y programa de clases semestral, asi
como la asignacion de lecturas y objetivos especificos a cubrir para cada una de los médulos. Entre las
estrategias principales se encuentran:
e Analisis y comprensién del material bibliografico asignado, asi como la resolucion numérica de
problemas especificos a las unidades del programa.
e Visitas de campo a plantas tratadoras de aguas residuales del entorno local.
e Elaboracion de un proyecto de investigacion individual, en el que el alumno analizard de
manera conceptual, algun sistema o técnica de tratamiento de aguas especifico, no cubierto por
el programa.

IX. Criterios de evaluacién y acreditacion

a) Institucionales de acreditacion:

Asistencia minima de 80% de las clases programadas
Presentar el 100% de los reportes escritos
Realizar presentaciones orales cuando le toque hacerlo

Calificacion ordinaria minima de 8.0




Permite examen Unico: No

b) Evaluacion del curso

La evaluacién del curso se determinara con base en los siguientes porcentajes:

Ensayos y reportes de lecturas: 10%

Examenes parciales (3): 60%

Otros: Tareas de aplicacion 30%

Total 100 %
X. Bibliografia

e Unit Operations and Processes in Environmental Engineering, Reynolds, T.D y Richards P.A.,
2nd Edition. PWS Publishing Company, (1995).

e Water and Wastewater Technology, Fifth Edition, Mark J. Hammer & Mark J. Hammer Jr.;
Editorial John Wiley & Sons, (2004)

¢ Wastewater Engineering, Treatment and Reuse, Fourth Edition; Metcalf & Eddy, Inc. (2003).

e Water Supply and Pollution Control, Fifth edition, Warren Viessman. Mark J. Hammer; Editorial
Harper Collins.

e Tratamiento y Depuracién de las Aguas Residuales, Metcalf - Eddy; Editorial Labor (1981).

X. Perfil deseable del docente

1. PTC doctorado y con perfil PROMEP.

2. Preferentemente con experiencia practica en disefio y/o administracién de plantas tratadoras de

aguas.

XI. Institucionalizacién

Responsable del Departamento: Mtro. Victor Hernandez Jacobo
Coordinador/a del Programa: Mtro. Manuel Alberto Rodriguez Esparza
Fecha de elaboracion: 11 de Mayo de 2010

Elabord: Dr. Sergio Saul Solis




Fecha de redisefio: No aplica

Redisefio: No aplica




